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INTRODUZIONE





a fotogrammetria è una tecnica che consente di determinare
metricamente forma e posizione di oggetti, partendo da almeno due
fotogrammi distinti che riprendono lo stesso oggetto (Coppia
Stereoscopica).
La fotogrammetria, dunque, permette di identificare la posizione
spaziale di tutti i punti d'interesse dell'oggetto considerato.
È la tecnica più antica di rilievo del territorio.

Sterocoppie acquisite	
  da	
  aereo	
  per	
  rilievo	
  IGM	
  25000



E’	
  UNA	
  DISCIPLINA	
  IN	
  COSTANTE	
  EVOLUZIONE

Analogico,  analitico,  digitale …..



Negli ultimi anni,	
  la	
  fotogrammetria è	
  diventata efficiente per	
  
ottenere informazioni 3D	
  perché consente di	
  acquisire informazioni
3D	
  a	
  più basso	
  costo rispetto ai dati Airborne	
  Laser	
  Scanner	
  
(soprattutto se	
  acquisita da	
  aereo)

+	
  sensori come	
  camere a	
  più basso	
  costo
+	
  facilità	
  nel	
  acquisire	
  i	
  dati	
  
+	
  facilità	
  nell’elaborazione	
  del	
  dato



Structure from	
  Motion (SfM):	
  tecnica	
  basata	
  su	
  algoritmi	
  di	
  
“Computer	
  Vision”	
  estrae	
  i	
  punti	
  notevoli	
  dalle	
  singole	
  foto,	
  desume	
  i	
  
parametri fotografici	
  e	
  incrocia	
  i	
  punti	
  riconoscibili	
  su	
  più	
  foto,	
  
rilevando	
  le	
  coordinate	
  nello	
  spazio	
  dei	
  punti	
  stessi.

• Utilizzo	
  di	
  immagini	
  fotografiche	
  2D	
  aeree	
  o	
  terrestri,	
  tradizionali	
  
o	
  digitali	
   scattate	
  con	
  una	
  semplice	
  macchina	
  fotografica.

• individuazione	
  dei	
  dati	
  metrici in	
  termini	
  di	
  forma, dimensioni	
  
e posizione	
  nello	
  spazio	
  dell'oggetto	
  o	
  spazio	
  fotografato

Lo sviluppo di calcolatori in grado di gestire una grande quantità di
dati e della grafica computerizzata ne hanno permesso un utilizzo più
semplice e rapido e con costi minori. L'avvento di queste tecnologie,
infatti, ha reso obsolete le vecchie apparecchiature ottiche. In seguito a
questi cambiamenti, la fotogrammetria è ora utilizzata anche in ambiti
dove raramente era utilizzata in passato.
Attualmente la fotogrammetria rappresenta una delle tecniche di
acquisizione dei dati del territorio tra le più affidabili, economiche e
precise. Essa è molto utile nell'analisi dei cambiamenti del territorio.



SAPR	
  e	
  sensori	
  utilizzati	
  
Sensore	
  Passivo	
  -­‐>	
  Camera	
  NIR	
  e	
  RGB
Acquisisce	
  immagini	
  sovrapposte	
  

eBee SAPR
Caratteristiche:
Autonomia	
  40’
Peso	
  al	
  decollo	
  750	
  gr
Missione:	
  
Fotogrammetria
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Acquisizione	
  immagini Lavoro	
  in	
  campo

Esempio:
Quota	
  di	
  volo	
  140	
  m	
  sopra	
  la	
  
superficie	
  terrestre	
  
Risoluzione	
  a	
  terra	
  di	
  4	
  cm
Focale	
  3.3
Sovrapposizione	
  fotogrammi	
  sulla	
  
striscia	
  75%	
  (overlap)
Sovrapposizione	
  fotogrammi	
  tra	
  le	
  
strisciate	
  65%	
  (sidelap)
Durata	
  volo	
  31	
  minuti

Superficie	
  
coperta	
  74.4	
  ha
Superficie	
  coperta	
  dal	
  volo	
  23.1	
  km
Velocità	
  di	
  volo	
  10	
  m/s	
  	
  



Acquisizione	
  immagini Lavoro	
  in	
  campo

Model	
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Acquisizione	
  immagini Lavoro	
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Acquisizione	
  immagini Lavoro	
  in	
  campo

Model	
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  campo

Model	
  generation
Generazione	
  
ortofoto

O
rt
of
ot
o
–
ris
ol
uz
io
ne

	
  4
	
  c
m RG

B
N
IR

W
or
kf
lo
w
eB

ee



Pr
od

ot
ti	
  
de

riv
at
i	
  d
al
le
	
  a
cq
ui
siz

io
ni

Modelli	
  digitali	
  della	
  Superficie	
  Terrestre	
  per	
  via	
  fotogrammetrica

Ortofoto ad	
  altissima	
  risoluzione
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Facilità	
  di	
  volo

Densità	
  punti	
  a	
  terra

Superficie	
  coperta	
  dal	
  volo

Generazione	
  DSM	
  – Top Canopy

Generazione	
  DTM	
  

Generazione modello	
  digitale	
  delle	
  
chiome	
  in	
  autonomia

Costo	
  strumento
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